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Yara Kotkaniemen tutkimusasemalla on tutkittu eri muokkaustapojen
vaikutusta vuodesta 2003. Nain pitkdaikainen muokkauspohjakoe on
ainutlaatuinen Suomessa. Nyt muokkaustapojen vaikutukset nikyvat
maan rakenteessa ja sadoissa.

iimeiset kahdeksan
vuotta koelohkolla on
tutkittu eri muokkaus-
menetelmien: kynnon,
sankimuokkauksen ja
suorakylvon, vaikutusta eri kevat-
vehna-, ohra- ja kauralajikkeiden
satoon. Kokeessa on kylvetty kolmi-
metriselld Vaderstad Rapid -kylvo-
lannoittimella 17 kaistaa kaikille
muokkauspohjille. Maalaji lohkolla
on runsasmultainen hiesusavi.
Kaikilla viljalajeilla on pelkin
kylvolannoituksen lisiksi kaistat,
joissa on lisdlannoitus seka tdysin
lannoittamaton kaista. Viime kesin
kylvolannoitus oli 120 kiloa typpea
hehtaarille YaraMila Y 2 -lannoit-
teella. Lisalannoituskaista sai sen
lisaksi 40 kiloa typped hehtaarille
YaraBela Suomensalpietarilla.

Kun muokkausta
kevennetaan, suurin
0s3 oljesta jaa happi-
pitoisempaan pinta-
kerrokseen. Maaperan
[dmmetessa ja mik-
robitoiminnan kayn-
nistyttya orgaanisesta
aineksesta vapautuu
ravinteita.
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Alkuvuosina kynnetty alue tuotti
parhaan sadon. Oli myos hyvin tyy-
pillista, ettd sinkimuokatulla ja
suorakylvetylld alueella rankka-
sateet aiheuttivat markyysongel-
mia. Vedenlidpaisykyky on kuitenkin
viime vuosina parantunut, eikd mar-
kyydesta ole niin suurta haittaa kuin
ennen.

Viime vuosina sankimuokatulta
ja suorakylvetyltd alueelta onkin
saatu suurimmat sadot. Niin kavi
my6s timan vuoden poikkeukselli-
sen l[dmpimissa ja kuivissa oloissa.

Kynnetyllad kaistalla kevitveh-
ndn sato on vuosina 2011-2018
ollut keskimairin 5 240 kiloa, kau-
ran 5 260 kiloa ja ohran 4 640
kiloa hehtaaria kohti. Valkuaista
on kevitvehnissa ollut keskimaarin
12,4, kaurassa 12,2 ja ohrassa 10,1
prosenttia.

Sankimuokatulla kaistalla kevit-
vehnin sato on ollut 6 310 kiloa
(+ 1070 kiloa enemman kynnettyyn
verrattuna), kauran 6 790 kiloa
(+ 1530 kiloa) ja ohran 6 010 kiloa
hehtaaria kohti (+1 370 kiloa). Val-
kuainen on siankimuokkauksessa
ollut kevitvehnissi keskimaarin
13,4 (+ 1,0 prosenttia verrattuna
kynnettyyn), kaurassa 12,5 (+ 0,3
prosenttia) ja ohrassa 11,1 prosent-
tia (+ 1,0 prosenttia).

Suorakylvossi kevitvehnin sato
on ollut 6 290 kg/ha (+ 1050 kiloa
enemman kynnettyyn verrattuna),

kauran 6 570 kiloa (+ 1 310 kiloa)
ja ohran 5 670 kiloa (+ 1 030 kiloa).
Valkuaista on suorakylvossa ollut
kevitvehnissi keskimairin 13,2

(+ 0,8 prosenttia verrattuna kynnet-
tyyn), kaurassa 12,4 (+ 0,2 prosent-
tia) ja ohrassa 11,1 prosenttia

(+1,0 prosenttia).

Isoin ero pintamaan orgaanisen hii-
len maaridssa on suorakylvetyn ja
kynnetyn lohkon vililla: kynnetyssa
orgaanista hiiltd oli neljanneksen
vihemman kuin suorakylvetyssi loh-
kossa. Kevennetyssd muokkauksessa
ja tiysin muokkaamatta jatetyssa
lohkossa orgaaninen hiili kerdantyy
pintamaahan.

10-15 senttimetrin syvyydessa
kynnetyn maan orgaanisen hiilen
maira oli suurempi kuin muilla
muokkaustavoilla. Kevennetty muok-
kaus ei tdssd syvyydessa sekoiteta
maata, eikd orgaanista hiiltd paady
syvemmille.

Koelohkon viljelykierrossa on
ollut vain viljaa. Ohra, kaura ja
kevatvehnd ovat vaihdelleet paikkaa
vuosittain. Jatkossa koesuunnitelmaa
muutetaan siten, ettd mukaan saa-
daan viljelykierto.

Kun muokkausta kevennetiin, suu-
rin osa oljesta jaa happipitoisem-
paan pintakerrokseen. Siind mikrobi-
toiminta on vilkasta, ja orgaanisesta
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noin neljan senttimetrin syvyydelli.  pintamaahan. Kynnetyss3 maassa orgaaninen aines jakautuu tasaisemmin eri
Arviolta noin kolmen senttimet- maakerroksiin.

rin syvyyteen oli muruista maata.
Pinta- ja pohjamaassa ei havaittu

lieronreikia.

Sankimuokatulla alueella juu- juuristo lisda satovarmuutta erilai- Eri muokkausmenetelmien
risto oli padasiassa yhdeksin sentti-  sissa sddoloissa. Hyvarakenteisessa  vililld on eroja pintamaan muru-
metrin kerroksessa. Arviolta kym- maaperdssad juuret padsevit haaroit-  kerroksen paksuudessa, pohja-
menen senttimetrid pinnasta oli tumaan ilman tiivistymisen aiheutta- maan juuri- ja lierokanavien maa-
muruista maata. Pintamaassa oli mia esteitd. Kuivana kasvukautena  rassa, juurten syvyyskasvussa ja
kohtalaisen paljon lieronreikia. taman merkitys korostuu. Hyva lierojen lukumaarassa. Kaikilla
Syvemmailla lieronreikid oli siella maan rakenne lisdia maaperdssi ole-  niilld tekijoilla on vaikutusta
taalla. vien ravinteiden luontaista minerali- maaperin ravinne- ja vesitalou-

Suorakylvetylld alueella juuris- soitumista ja vaikuttaa maan vesi- teen ja sita kautta viljelykasvien
toa oli runsaammin noin 18 sent- talouteen. kasvuun.
timetriin asti. Lisdksi yksittaisia Kokeessa lieroja oli suorakyl-
juuria oli yli 30 senttimetrissa. Pin-  Muolkkauvksen keventaminen on vetyssd lohkossa jopa nelinkertai-
tamaassa ei nakynyt lieronreikia, parantanut maan rakennetta sesti verrattuna kynnettyyn koe-
syvemmalla sielld taalla. Kuoppatestit osoittavat, ettd siirryt-  lohkoon. Lierot ovat tirked maan

Tehokkaaseen ravinteiden- ja tdessa kynnostd kevyempdin sanki-  fysikaalisen kunnon indikaattori,
vedenottoon tarvitaan tasaisesti muokkaukseen tai suorakylvoon joten suorakylvetty lohkon osa oli
haaroittunut juuristo. Laaja ja syvdi ~ maaperin kunto paranee. parhaassa fysikaalisessa kunnossa.
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