Suorakylvoseminaari

ja Suomen CA-viljelyn yhdistyksen vuosikokous

FICA

Suomen CA-viljelyn yhdistys

suorakylvo.fi




Tohtori Friedrich Tebrugge Farmassa:

Muokkauksen keventiminen
osaksi EU:n maatalouspohtukkaa

Kyntdd korvaovar kevedmmat
muokkansmenstelmat kultivoin-
nista suorakylvisd

asaks
ja sen abpauskcinaga, 10t
tori Friedrich Tebrugge Il_f.m,
vhopistosia Saksan Gies-

I evat suunts,
tullnan mtie-

VITIRIT] S
- nll_lkululsuunl.\l
Itaaiy liyvin

kukazn
i halunrt edes kes-

kustclla as

Kun tulaks ol talln, myos
muut tekijat kiinnostivar, Nyt
kevelit muekkausmenctelmit ja

ek Mty

Kyntd Ja muut maata volmakkazet muokkaavat maenetelmit ovat mastaloustustannon pahimpla ymplicistiubkia, sanovat tahterit Donald Ral-
cosky Yhdysvallobsta [a Friedrich Tebrugge Saksasta.

Maan lapdun heikkeneminen
va ymiparistiangelma Eu-
Se johluy maan crao

yavaltoen il ousy
alaisesta tutkimusl
wlinnesnisaes

asavaltion vilja-alasta 130 lopalia pliidy idn suo
fastaavin tukia on kiiyiossd

v missa Bl -mnissa. Snkeace

Sunrnkvlva sovelium Tohme-

set ovat suaraviivaisia, Mitd
syvemnpiiin maala
cchJ:*mL.qumaan
rn @ I:|

tinen ﬁun
lynnin valilli
i on merkitlava
RET I{m oskoyn mu-

net Suemen ja hMins
fossn ole L
lemm 3

i
Ming muu:»-d hieman

enemmin
)

salaa

sateisima SYRS;
satoa anjoudurtu
rissii alvissz,

Buen nyr, ke
O AMAaAn mi-

Vaatii
oppimista
. Su

Twd on suunm peltovil-
Jely us siten aurakult-
tuniriin blll’[\- misen, lobemn fohion
Lawra Alakukko MTT |1a M-
tas om miim s, ¢t THYminen
om svtil rehidd harkiten, Opiskel.

Lahde: Maaseudun Tulevaisuus

Vuonna 2004 Suomessa kdvi kaksi maailman johtavaa tutkijaa esitelméimdssd muokkaamatta
viljelystd ja sen vaikutuksista maalle ja ympdristolle. Kuvassa oikealla oleva Friedrich Tebrugge Saksasta on tutkinut
yli kaksikymmentd vuotta suorakylvon kustannusvaikutuksia, maanrakennevaikutuksia ja
suorakylvon ympdristévaikutuksia. Kuvassa vasemmalla oleva Don Reicosky USA:sta on pitkddin tutkinut

muokkauksen aiheuttamia hiilidioksidipddstojd ilmakehdcdn ja muokkauksen aiheuttamaa orgaanisen
aineen vihenemistd maaperdsta.
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Jasenmaat 2003

Suomi (FINCA) v.2002

Suomen sadstdvan
maatalouden yhdistys

Maailman maatalous ja elintarvikejdrjesto FAO on perustanut Eurooppaan Ecaf nimisen jérjeston
joka pyrkii korjaamaan muokkaamatta viljelyn jilkeenjddneisyyttd Euroopassa.
Suomen CA-yhdistys liittyi vuonna 2002 Ecaf:iin. Ecaf kdyttdd No-Till:std termid
European Conservation Agriculture Federation joka tarkoittaa sddstdvddi, suojelevaa ja
ympdristoystdvdllistd maataloutta.



Ecaf:n
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Suomen CA-viljelyn yhdistys jarjesti vuonna 2009 Ecaf:n hallituksen kokouksen ja suorakylvoseminaarin Helsingissa.
Keskella Friedrich Tebrukke ja Ecaf:n puheenjohtaja Gottlieb Basch



Ecaf Greeen Carbon -14
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Suomen CA-viljelyn yhdistys osallistui Ecaf:n Green Carbon kongressiin v. 2014.
Suorakylvélla voidaan vahentaa hiilidioksidipaastoja saman verran mita maanviljely sita tuottaa ilmakehaan.



FOODAND AGRICULTURE DRGANIZATION OF THE UNITED NATIONS
for a world without hunger

Agriculture and A - Worldwide adoption of
Consumer Protection Department N Conservation Agriculture

Global CA Area in Mill. ha
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5% World Congress on Conservation Agriculture, Winnipeg, 22-25 June 2014 slide 2/x

Maailmanlaajuinen CA ala milj. ha. Viime vuosina CA viljelyala on kasvanut voimakkaasti.



FOODAND AGRICULTURE DRGANIZATION OF THE UNITED NATIONS

for a world without hunger

Agriculture and . NN\ Worldwide adoption of
Consumer Protection Department = LR Conservation Agriculture

Eﬁrfng " CA-Adoption by World Region [mill. ha and %*]
. . (1] =
Asia ;
Ukraine/Russia  10.3 (3 %) d ?;Jsgtzggaé'g?w Zealand
5.2 (3.3 %) ' '
Africa
1.2 (0.9 %
L

North America
54 (24%)

South America
64 (60%)

*Average adoption level in each region based
on arable land area of reporting countries

Total CA: 155 Mill. ha, about 11% of global arable cropland

6™ World Congress on Conservation Agriculture, Winnipeg, 22-25 June 2014 slide 2/x

CA-viljelysta suurin osa on Eteld-ja Pohjois-Amerikassa ja Australiassa.
Eurooppaan CA-viljely on nyt tulossa.



FOODAND AGRICULTURE DRGANIZATION OF THE UNITED NATIONS

- 0. for a world without hunger
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CA adoption in Europe incl. Ukraine and Russia [7.3 Mill. ha & 6.1% of cropland]

Finland France Germany Greece
(9%) (1%) (1.7%) 0.02 (0.9%) Hungary

Belgium, Denmark ‘ ‘ / 0.005 (0.1%)
0.001 (0.04%) ltaly

0.4 (4.6%) Moldova
0.04 (2.2%)

Portugal
0.3 (1.6%)

Slovakia
0.04 (0.7%)

Spain
0.8 (5.8%)

Russia
4.5 (3.6%)

Switzerland
0.02 (4.2%)

UK
0.2 (2.6%)

6™ World Congress on Conservation Agriculture, Winnipeg, 22-25 June 2014 slide 2/x

Suomi on Euroopassa suhteellisesti ottaen suorakylvon edellakavija 9%:1la kokonaispinta-alasta.
Viljapinta-alasta sen osuus on jo lahes 20%.



Maailmassa on kiinnitetty huomiota maan kasvukunnon heikkenemiseen.
Vuosi 2015 on nimitetty sen vuoksi maaperan suojeluvuodeksi.



Organic carbon
content (%) in the
surface horizon
(0-30 cm)

of European soils
(Source: JRC)

10 Maan orgaanisen aineen maara vaihtelee eri maissa maalajin mukaan. Maan orgaanisen aineen maara on vahentynyt huomattavasti.



| drilebmen 00T

Peltojen humuspitoisuus
vahentynyt, maat tiivistyvit

+  Pelojen sdmlamtila 1558 Pattajan pbi-tiia 19490
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Soil Organic Matter (SOM]

o SOM is the primary food source for most soil
organisms

o The quantity and quality of SOM is what drives
nutrient cycling
o C: N between 30 and 50 1 |s |deal for optlmlsed N

Maan viljavuuden yksi mittari on orgaanisen aineen maara maassa.
Orgaanisen aineen maara ja laatu vaikuttaa ravinteiden kiertoon ja maan viljavuuteen.



Over the last 40 years soil erosion and
degradation has caused farmers to
abandon about 430 million ha of arable
land, an area equivalent to about one-third
of all present cropland.

The estimated rate of world solil erosion In
excess of new soll production is 23 billion
tons/yr, or about 0.7% loss of the world's
soil inventory each year.

Pimental et al., 1992

Maan eroosio ja huonontumisesta aiheutuu viljelijéille viljelykelpoisen maan vahenemista jopa 0,7% joka vuosi.



Kasvipeitteisyyden vaikutus vesistoon

ﬁul. R o " w SR .,'-'.”. . .
Ravinteet huuhtoutuneet pellolta vesistoon. = Rankkasateen jdlkeen ravinteet huuhtoutuvat Metsadssa kasvipeitteinen maa
Savipitoisilla mailla yleista. pellolta vesistoon, kuvattu oikeanpuoleisen suojaa eroosiolta.

kuvan kanssa samana paivana.
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Ther ic Strategy for Soil Protection (EC 2006, m'" ; i

Common Agricultural Policy (CAP 2014-2020) - Good

,:-
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» Deasion No 529/2013/EU of the European Parliament and of the
Souncilof 21 May 2013 on accounting rules on greenhouse gas
Smissions and removals resulting 1 1 activities relating to LULUCF
fmandatory trom 2021 for cropland and grassiand management)

ly'lcultural and Environmental Condition - GAEC

EU pyrkii suojelemaan maataloutta, ymparistod, maaperaa ja ilmastoa CAP politiikalla.



W: Soil Organic Matter/Soil Carbon‘-‘

Research Shows that Organic Systems use Water More Efficiently

* Volume of Water Retained /ha (to 30 cm) in relation to
soil organic matter (SOM)

* 0.5% SOM = 80,000 litres (common level)

* 1% SOM = 160,000 litres (common level)

* 2% SOM = 320,000 litres
* 3% SOM = 480,000 litres
* 4% SOM = 640,000 litres (levels pre farming)
* 5% SOM = 800,000 litres (levels pre farming)

* 6% SOM = 960,000 litres (levels pre farming)

(Andre Leu 2014)

Maa pystyy sitomaan vetta itseensa orgaanisen aineen % maaran mukaan.



How: Organic Matter and N 1

Table of the amount of organic nitrogen held in the soil

20 90C | 2 400 kg of organic N per hectare | 1.72% SOM
2% SOC | 4,800 kg of organic N per hectare | 3.44% SOM
3% SOC 7,200 kg of organic N per hectare | 5.16% SOM

4% SOC | 9,600 kg of organic N per hectare | 6.88% SOM

8.50% SOM

Andre Leu 2014

Maa pystyy sitomaan typpea itseensa orgaanisen aineen % maaran mukaan.



Rebuilding Soll

It takes organic
7- - matter, effort

We can build soll surprisingly fast — faster than
nature does...

(Iabor) and
blologlcal

~ assistance
;-v('lmicrobes)

!.Lll.‘ l..l 1

Maa voidaan parantaa nopeammin kuin luonto sen tekee. Siihen vaikuttaa orgaaninen aine biologian ja microbien avulla.



s Soll Restoration Possible?

Can we reverse the historical pattern?

Maa voidaan uudistaa entiseen muotoon.



Soil is meant to be covered.

Manage solil carbon!

Make the world a better place.

Maa on tarkoitettu kasvipeitteiseksi. Hallitsemalla maan hiilta maailmasta tulee parempi.




3 Pillars of Conservation Agriculture!

Conservation Agriculture

minimum continuous crop rotations/
soil tillage residue cover jcover crops
Soil Organic Carbon

CA-viljelyn kolme peruspilaria: minimaalinen maan muokkaus, jatkuva kasvipeite, kasvinvuorottelu ja peitekasvit.




Tehokas muokkaus tuhoaa maaperdn jarjestelmien
biologisen ja ekologisen eheyden

Ennen perusmuokkausta Perusmuokkauksen jdlkeen Toisen muokkauskerran jalkeen

”Madot ovat allergisia kylmalle terakselle”

Lahde: Saastavan viljelyn II maailmankongressi, Brasilia / D.C. Reicosky:n luento

Suomennos: Vieskan Metalli Oy

Muokkaus rikkoo maan murusten eheyden ja paljastaa maan. Muokkauksen johdosta sedimentit ovat
paljaana ja irrallaan suurimman osan vuodesta ja varsinkin kevdiisin ja syksyisin jolloin
veden virtaus pelloilta vesistéihin on suurimmillaan.

22



12 Aug., 1998 Plow Depth Study Swan Lake Farm
24 hour cumulative CO, losses (g CO, m)

229
202

10
e =

Soil Surface X N
Ni \'.

Not Tilled

Mita syvempaa maata muokataan sita enemman hiilidioksidia vapautuu siita.
Iiman happi yhtyy maassa olevaan hiileen josta syntyy hiilidioksidia.
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Muokkaus vahentda maan pieneliotoimintaa

153

Eldinyksiléiden maara /m?

Biomassa g/m?

Kaytavien tilavuus cm3/m?
Matojen jatdkset kg/m?/vuosi
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Suomennos: Vieskan Metalli Oy

Lahde: Institut fir Landtechnik der Justus-Liebig-Univertitdt Giessen, tohtori Tebriigge

Pieneliotoiminta lannoittaa maata

/

Muokkaamatta viljelyssd pieneliétoiminta biologisesti muokkaa maata, jétoksillddn ja ravinnekierrollaan ne

Muokkaus vihentdd myds maan pieneliétoimintaa ja heikentdd maan kasvukuntoa.

parantavat maan kasvukuntoa.
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Muokkaus vapauttaa hiilidioksidia

ilmakehdadn ja ravinteita vesistoon
Muokkaamattomuus ja kasvipeite estdvdat hiilen palamisen
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Hiilen mdara lis Hiilen mddrd vihenee
- Maan humuspitoisuus kasvaa - kynnetyssd maassa vuodessa 0.77 t/ha, joka hapettuessaan
- kasvijdte pinnassa suojaa ja ravitsee tuottaa ilmakehddn 2.85 t/ha hiilidioksidia (FAO 1.8 t/ha)
Muokkaamaton maa on hiilinielu Muokkaus vapauttaa hiilidioksidia
- muokkaamaton maa ja kasvijdte pellon pinnassa suojaavat hiilen - muokkaus muuttaa maan ilmavaksi
palamiselta - happi yhtyy maan hiileen synnyttden hiilidioksidia
- orgaanisen aineen ja hiilen lisddntyessé maan rakenne paranee - hiilen vdhentyessd maan rakenne huononee

Muokkaus on haitallista myos ilmakehdille aiheuttaen hiilidioksidikaasua ilmaan.
Muokkaus lisdd happea maahan joka yhtyy maassa olevaan hiileen aiheuttaen
hiilidioksidia IImakehddn ja orgaanisen aineen vihenemistd maasta.



Suorakylvokokemuksia
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Pieneliotoiminta

Pellossa oleva pienelidtoimina lisaantyy, kun sen
ruokaa on pellon pinnassa ja pienelidtoimintaa ei
muokkaamisella hairita.

Biologisen muokkauksen avulla maahan tulee juuri-
kanavia / makrokanavia ja matojen kaivamia reikia
joita myoten vesi ja ilma liikkuu maassa.

Pieneliotoiminta ulosteillaan myds lannoittaa maata
jolloin varsinkin eloperaisilla mailla typpilannoitusta
voidaan vahentaa.

Pieneliotoiminta tapahtuu suurimmaksi osaksi pel-
lon pinnassa. Kynto ja muokkaus vahentavat pie-
nelidtoiminta kun pellon pinnassa oleva orgaaninen
aine muokatessa menee liian syvalle maahan.

** Maan biologinen tiimi
** “Elava maa”

R A b

Madot, hyonteiset ja jyrsijat ovat maan biolgisen tiimin

nakyvimmat jasenet. Ne tyoskentelevat yhdessa maan mikro-

organismien ja sienten kanssa ja edistavat yvhteistyossa "maan
ilman saantia ja ravinnekiertoa,

S e —— T Lihde: Saastavén viljelyn Il maailmankongressi, Brasilia / D.C. Reicosky:n luento

Muokkaus vihentdd maan pieneliotoimintaa
l 153

147

Eldinyksildiden maara /m?
Biomassa g/m?

Kaytévien tilavuus cm3/m?
Matojen jatokset kg/m?2/vuosi

45 41
36 35 | 32 33

25 240 218

.'-'-18 N %
Gk bk KQ | N0 | QO

-l
Kynté+ Jyrsinkylvo Kultivointi+ Kevyt- Aitosuora-

destys destys muokkaus kylvo

Suomennos: Vieskan Metalli Oy
Lahde: Institut fir Landtechnik der Justus-Liebig-Univertitat Giessen, tohtori Tebriigge

K Pieneliotoiminta lannoittaa maata J

Muokkaus vihentdd myds maan pieneliétoimintaa ja heikentdd maankasvukuntoa
Muokkaamatta viljelyssd pieneliétoiminta biologisesti muokkaa maata ja jétoksillddn ravinnekierrolla
parantavat maan kasvukuntoa.
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Suorakylvokokemuksia

Orgaaninen aine / Hiilinielu

Kun maata ei muokata niin pellon orgaanisen aineen
ja hiilen maaraa pellon pinnassa lisaantyy.
Orgaaninen aine sitoo ravinteita itseensa ja kierrattaa
maasta ravinteita kasvien kayttoon.

Orgaaninen aine on myds maan pienelidtoiminnan
ruokaa ja energian lahde.

Kynnossa sen sijaan maa kuohkeutetaan mekaani-
sesti jolloin maata suojaava kasvipeite ja pienelididen
ravinto hautautuu syvalle maahan ja samalla maahan
paasee ilmaa joka hapettaa maan humuksessa olevaa
hiilta hiilidioksidiksi. Kynnettaessa pellon orgaanisen
aineen maara vahenee varsinkin eloperaisilla mailla.

Muokkaamaton maa on hiilinielu koska siina ei orgaani-
sen aineen hiilen hapettumista ei tapahdu.

Varsinkin eloperaisilla ja turvemailla pysyva kasvipeite
ja maan muokkaamattomuus estaa maan liiallisen
ilmastumisen ja orgaanisen aineen hajoamisen
hiilidioksidiksi.

NRO 2 5220 koneviesti

Hiilen Idurtn peltotuotannossa

CO,-pitoisuns | 600 m
ppm ]
valhteles
Wikt jvistrid) Lvvites

Fawen [ilon aing SO0 m
400 ppm | someteen saakka

. fhieyttaminen
Pellon hiilinielut
800 ppm oA :
o N Lybyt hililerto
i 3 Parnsatu kasviaNiaiden
‘_1503"[]1:]' b, 1 Wi fahsamiseen
. i
4000 ppm L LCP-kierta
(Liguidl Carbon Pathway)
Hiien pilikdenio, mudditia
Myoitssjurismess 0 Ll Mﬂtﬂin‘rummra
sokerit + mikrobit + savests — - '.). +

» hipstavia humusta
© Mikrobi = Sokeri e Vettd ja ravinteita e Saves Humushiskkanen

Muokkaus vapauttaa hiilidioksidia

ilmakehddn ja ravinteita vesist66n
Muokkaamattomuus ja kasvipeite estdvdt hiilen palamisen

kn:viiiite pinmma suojaa ja ravitsee
Muokkaamaton maa on hiilinielu

Muokkaus on haitallista myds ilmakehdille aiheuttaen hiilidioksidikaasua ilmaan.
Muokkaus lisdd happea maahan joka yhtyy maassa olevaan hiileen aiheuttaen
hiilidioksidia ilmakehddn ja orgaanisen aineen vihenemistd maasta.
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Suorakylvokokemuksia

Maan rakenne

Suorakylvossa maa on talviaikaisesti tai ympari vuoden kasvipeitteinen.

Kun maan kasvipeitetta ja maan pieneliotoimintaa ei kyntamisella hairita niin
maan rakenne paranee.

Pieneliétoiminnan lima aineet sitovat maan muruset toisiinsa ja kasvipeite suo-
jaa maata eroosiolta. Pellon kantavuus paranee muutaman suorakylvovuoden
jalkeen huomattavasti.

Maa on tiivista ylos-alassuunnassa mutta sivuttaissuunnassa huokoista ja
kuohkeaa. Lapiopistossa maata se siivumaisesti murenee sivuttain kuin kirjan
lehdet.

Hyvin kasvavaa maata ei kannata kyntaa vaikka se tuntuu tiiviilta.




Suorakylvokokemuksia

Maanrakenteen muuttuminen suorakylvomenetelmadassa
verrattuna perinteseen kylvémenetelmaan.

0% = perinteinen kylvomenetelma

200
150
100
50
Sedi-
mentin
huuhtou- Pinta-
6 e E Y%
Tihentyma@ Maaperan Maan Liettymis- Veden Veden
0-25 cm kantavuus stabili- indeksi imey- pidatys-
teetti tyminen kyky
-50
-100

Suomennos: Vieskan Metalli Oy
Lahde: Institut fir Landtechnik der Justus-Liebig-Univertitat Giessen

Suorakylvéssa maan kantavuus lisdantyy ja ravinteet pysyvat pellossa paikallaan. Kasvavaa maata ei kannata kyntaa vaik-
29 ka se nayttaa ylos alas suunnassa tiiviilta. Maa on kuohkea sivuttaissuunnassa.



Saksalainen 25-v suorakylvotutkimus

Tebruggen luennon loppuyhteenveto:

International Congress on Conservation Agriculture
in Cordoba (Spain) from 9-11th November 2005.

Perinteisen kddintdvdn muokkauksen on syytetty olevan
perimmdinen syy maaperderoosioon, maan tiivystymison-
gelmiin, pinta- ja pohjavesien saastumiseen sekd orgaani-
sen aineksen hdvikkiin.

Edelleen sitd voidaan pitdd vastuussa luonnonvarojen
heikkenemiseen, villieldinten ja monimuotoisuuden viihe-
nemiseen, huonoon energiatalouteen sekd osallisuuteen
maapallon ilmaston Idmpenemisongelmasta. Sddistdvd
viljely tarjoaa luonnonmukaisen vastauksen ndihin perin-
teisen maanviljelyn haittoihin sekd tuo lisdksi mukanaan
erilaisia ympdristohyétyjd paikallisesti, alueellisesti, ja
globaalisti sekai viljelijdlle ettd yhteiskunnalle. Sddstdvdilld
viljelylld pyritddn kestdvddn maanviljelyyn, joka edellyttdd
kaikilta osallisilta uudenlaista ajattelutapaa ja syvidillisem-
pdd ymmadrrystd koskien maan muokkauksen vaikutusta

maaperdin viljelyekosysteemiin.

Sdadstdvdn viljely teho & vuorovaikutus

Kasvijdtteet pellon pinnassa ovat avainasioita:

sadepisaroiden
energia O

veden haihtuminen e
maasta

veden piddtyskyky

®

veden ja sedimenttien
poisvalunta ©

maan orgaaninen aines

ja hiilisisélto @

kasvinsuojelu-aineiden
imeytyminen @

hiilidioksidipédstét ©

maan
hedelmaillisyys @

microbitoiminnan
aktiivisuus

kerdytymdn vakaus
maan tiivistyminen
matojen mddrd
huokostoiminta
veden imeytyminen

kasvinsuojeluaineiden
hajoaminen

Veden laatu
— @ <

v

Maan laatu
@

liman laatu
@

—— Vaikutus ympadriston laatuun

Sddstdvdille viljelylle on ominaista nollamuokkauksen tai sddstdvdn muokkauksen kdyttéonotto
yhteisvaikutuksessa sadon kasvijdtteiden kanssa. Sddstdvadi viljely auttaa estdmddn ravinteiden ja
kemikaalien kulkeutumisen ja pitdd ne paikallaan, kunnes sato kdyttccd ne hyvdkseen tai ne hajoavat
vaarattomiksi komponenteiksi. Sddstdvadi viljelytekniikka lisdd maaterdn hedelmdillisyyttd, palauttaa maaperdn
kasvukunnon sekd tarjoaa luonnollisen elinympdriston ja kasvualustan eldimille ja kasveille.

Se turvaa myés veden laadun ja mddrdn, parantaa ilman laatua sekd sddstddi fossiilisia
polttoainevaroja. Ndiden seikkojen perusteella sopii toivoa ettd sddstdvdilld viljelylld tulee tulevina

vuosina olemaan tdrked rooli erddnd maaperdn suojelun pddstrategioista.



Suorakylvokokemuksia
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Koneviesti Suorakylvokoe 2014

Suorakylvoruuduissa orgaaninen aine / multavuus on lisaantynyt reilusti 8.5 sta 9,9%:iin.
Minimuokatussa (syyskultivointi) 8,5 sta 8,95% iin.

Kynnossa se on pysynyt entisellaan. 8,5%

Suorakylvoruuduissa multavuutta on eniten maan pinnassa. Olki tarkea lenkki ravinnekierrossa.

Kestava mururakenne. Murujen kiinnipitavana voimana on pienelisoston erittamat liima-aineet.
Kestava mururakenne vahentaa tehokkaasti pellolta karkaavan kiintoainesten maaraa.
Kyntdantura tiivistyma poistunut. Pienempi tiivistyskerros n. 10cm.

Hiilta syntyy orgaanisesta aineesta tulevasta humuksesta kuten oljesta ja
juurten ja pienelididen symbioosista.

Maa kykenee pidattamaan liukoisia ravinteita tehokkaasti.

Suorakylvokentan korkeat kationinvaihtoarvot. Maa pystyy varastoimaan paljon ravinteita.
Tiivistaen kunhan pidamme maa-aineksen pellolla pysyvat myos ravinteet siella korkoa
kasvamassa.

Orgaanisen aineksen ( hiilen ) havikki voidaan kaantaa painvastaiseksi .
Mittausten mukaan Loimaan Ca-viljellyista pelloista on tullut hiilinielu.

Suorakylvomenetelmat ovat paitsi satoisimpia myos satovarmempia kuin kynto ja minimuok-
kausmenetelmat - pellolta karkaavista ravinnepaastoista puhumattakaan.

Lauseet lainauksia KV:n tekstistd



Suorakylvokokemuksia

Ojitus ja pellon tasaisuus.
Tarvittaessa kevytmuokkaus.

Pellon kuivatus ja pellon tasaisuus ovat tarkeita perusasioita

varsinkin suorakylvon alussa. Suorakylvossa kasvustot karsivat markyydesta ja maan tiivistymisesta enemman mita
perinteisessa viljelyssa.

Sen vuoksi pellon ojitus, tasaus ja tiivistymat kannattaa laittaa kuntoon ennen suorakylvoon siirtymista.

Pellon kunnostuksessa maan tiivistymat kannattaa poistaa esim. kyntamalla.
Sen jalkeen kun kylvo on tehty tiivistymattdmaan maahan niin kyntda ei enaa tarvita.

Suorakylvdn siirtymavaiheessa tai markyytta karsivilla mailla voi olla eduksi kevyt muokata pellon pintaa lautas-
muokkaimella tai isopiikkisella akeella ennen kylvda. Se ei kuitenkaan poista glyfosaatin ruiskutustarvetta.
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Suorakylvokokemuksia

Olki ja ruumenet

« Suorakylvossa kasvialusta tehdaan puimurilla ja ruiskulla.

» Ruiskutuksen ja kylvon onnistumiseksi puinti kannattaa tehda pitkaan sankeen.

» Olki leviaa silloin tasaisemmin pellolle ja rikkakasveja jaa enemman ruiskutukseen esille.
« Lakoviljaa on syyta valttaa koska silloin vilja joudutaan puimaan lyhyeen sankeen.

» Puimurissa kannattaa kayttaa suurtehosilppuria ja ruumenen levittajaa.

« OIki ja ruumenet levitettava mahdollisimman tasaisesti pellon pinnalle.

+ Viljelykierrolla ja lyhyt-ja lujakortisilla lajikkeilla voi vahentaa kasvijatteen maaraa.

« Tautiaineita jotka sisaltaa oljen hajoamista estavia aineita on syyta valttaa.

33



34

Suorakylvokokemuksia

Hra 11 18, 8. 2006

koneviesti

Jubani Rahboren

dngen pituus ja olien seki

ruumeanten levittyminen ovat

avaintekijsits  sucrakylvén
onnistumisen kannalta. Puimrin
perapaihin tulee kiinnittda entisti
enemmin huomiota, ja puintimis-
hen on hywi tietda, milla koneella
pelto tullaan seuraavan kerran kyl-
vamAiin.

Viljasadosta saatavasta alhaisesta
hinnasta huelimatta saden maaralla
ia laadulla on edelleen merkityksen-
za viimeiselle tulosriville asti. Kus-
tannuksien hovlsdmists pitad te-
ki jatkaa edellesn, paksuinta siivua
sandaan konekustannuksio karsi-
malla. Suarakylvitn cikealla tavalla
siirtyminen vahvistaa yleensi tulos-
ta, viljelijin itsetuntoa seka keventai
tyitaakka ja sen tuomia paineita,

Suorakyled el suinkaan ole, i~
ki saa olla, pelkka lapihuntajut-
tin. Siihen pitad panentua, on kyse
sitten cmatoimisesta kylvasta tai
wrakointing teettimisesta. Viljala-
jista Tiippumatta jokainen térmai
oljen kasittelyyn littyvin ongel-
miin vilmeistain s yitvain suo-
rakylvidn.

Tarkastelen tissd eri nitkskalmis-
ta clkimassan vaikutusta susrakyl-
VET oTNIStUmise en ja itse pildasiaan
ali orastumiszen, tekijoihin, joihin
wilieliji woi valinnoillaan vaikuttaa.

Tavoitteena tasainen
orastuminen

Tasaisen orastumisen tules aina ol-
1a kylvan paallimmmiiseni tavoittes-
na. 5illd luodsan kunnellisen saden
adellytykset. Edellisen sadon kasvi-
Jitteet voivat edistis tai estia unden
kasvan hyvin alun.

Suorakylvesss talld oljen ja rou-
menen olomuodolla on todella
merkityksensi. Olkipatja estai kyl-
vévantaan tunkeuturmisen maahan,
jcllain siemen jaa ilmaheitzon ol-
jen sekaan. Hieno silppu ja ruu-
menmassa hidastavat maan pinnan
limpenemista ja roudan sulamista.
Toisaalta sama massa on talvella hil
linrryt maan jdatymista.

Varsinkin rypsin ja ohran ruu-
menpatja voi haitata kybeai ja hei-
kentia orastumista. Tasainen kate
pellon pinnalla taas estid kuivina
kesind turhaa haihtumista ja kylvén
jalkeisen sadekunron sattuessa suo-
jaa pellon pintan listtymiselta.

Ruumentenlevittimen voi asentaa myds kaytettyyn puimuriin, Yksinkertasimmillaan laite ontaman nakainen. Kylwmiehen

hermo s33styy ja silma lepia jo seuraavana satokautena,

kun singen pituuteen s2k3 olien ja ruumenten levitykseen on

kiinnitztty puitaessa huomicta. Erittdin tyylikian jalkiasennuksen on tzhryt Hannu Nikkili Padasjelta.

Puirmureiden  leikkuuleveyden
kasvaessa puintijattziden peltoon
levittimisen vaikeuksiin térmitian
vhi useammin. Tima ei ole ainoas-
taan susrakybwen ongelma. Olien ja
runmensn levittyminen tasaisesti
koko leikkuudeveydelle on tavoite-
tila, se el knitenkaon liheskisn aina
toteudu monestakin syysta.

Mita leveimpi poytd puimurissa
o suhteessa puintikonziston levey-
teen, siti paksumpi matto runmen-
ta ja olkea jai haittaamaan kyheti
ja orasturnista. Paydan leveyden fi-
saiiminen el siis ole ongelmatonta,
Vaithtoehtona tehokkaalle puinti-
koneistolle voi tarjota levein piy-
din sijasta suurempaa etenemis-
nopenrts, jollain teran huippukun-
non merkitys kasvan entissstiin.
Vajankuntoinen terd ja lakovilia elo-
peritisella maalla syewvat kylla paat-
nesmpaakin puintimiesti.

Miten edesauttan puintitilantaes-
sa suorakyheslle ja crastumiselle
ihanteellisten closuhteiden mue-
dosturnista? ¥hsiselitteists vastaus-
ta el ole. Suorakyhvskonsen merk-
ki, rakenne ja varusteln vaikuttavat
sithen, mihin puintimishen tulisi

prrkia.

Todellisessa sucrakylviess pas-
salinténa vol pitid puintia mah-
dollisimman pitksin sinkszen, ja
ruumenten levittymista koko tyo-
leveydelle. Irrallinen <lki- ja nm-
menpatia kylvépallon pinnassa on
suurin este tasaisells orastumiselle,
vaikka kyhvakone ssvidisikin asum-
destaan.

Pui pitkddn sankeen
Sunomessa on totuttn varmuuden
ja niyttivyyden vuoksi seks kymes-
mighen tyen helpotukseksi puimaan
turhan lyhyeen sinkeen. Punti roh-
keasti niin pitkidn sinkeen kuin s
on tahkien noukkimissn karmalta
mahdollista, on mielekasta jo pel-
kastisn puinnin nopeutumisen ja
energiansaistin vuoksi. Miksi kier-
rattad clkimassaa turhaan puimm-
rin kautea? Myss kuivaus nopeuto,
kan tyvikostean kasvuston puinnilla
i hierreti kosteutta jyviimassaan.
Pitka sinki kerda ensilumen by-
vin ja lumipeitteests tulee dmava.
Maa ai roudi niin syvalle tallaisen
sunjakerroksen alla. Kevadlld hu-
mesta torrattivi sinkl kerdi tom-

mana auringon siteitd ja sulattaa
Iunta. Myds hathdunta ilmaan on
vilkkaampana. Tallaiset olosuhteet
nopeuttavat sucrakylvalle padsyi
verrattuna tilantesseen, jossa olki on
tiiviind silppuna maan pinnalla.

Pitka sanki tarjoas myss susjaa
sadolosuhteita ja vihellisia vastaan
momnille eliinlajeille. Tastd viljelijan
taroamasta suojasta nanttivat hiiri-
en ja matajen listksi pyyt, janikset ja
IHOTE Tt

Tos olki kerdtain pois kuivikkesk-
=i tai mihin tarkoituksiing ei olki-
patiasta tarvitse murehtia ja kylvs
cnnistun vauhdilla. Silpparin teri-
en kunnosta pitid huclehtia vhed
santillisesti kain leikluuteran fan-
nesta. Olkilevitin on syyti kaintad

£

Nra 11 158 2006

koneviesti

Haastzellinen filanne multamaalla: eskasvina on kuuden tonnin lakoontunut kaura, puinti on takkin:

paikoitellen todella paksu. Suorakylvikene on kylla sehiytomyt tistikin kohdasta, mutta siemen on j3imyt olkipatjzan

vokoneen vantaiden edessa,

mahdellisimman yla-fvaaks-asen-
toon, jollom silppu levidd laajem-
malle. Uusimmissa ja smrimmissa
puimureissa roumenet voi ohjata
iy silppuriin, jolloin ne levitty-
wilt paremmin.

Mita tehtavissa?
Peruspuimurin ajo- ja siatstek-
niikalla saadaan jo tyydyitavia m-
loksia. Ensimmaisend viljelija woi
vaikuttas valitsemalla viljeltavaksi
mahdzllisimman lujakortisen la-
jikkeen. Tallsin todenniksisimmin
pilastiin puimaan pitkain sinkeen
ja irrallinen puintijitemassa mini-
i,

Kasvusiateitd kiyttamalla pysty-
teariaa tustaan entisestdin. Multa-
mailla kunnon satatasoa tavoitte-
levalle "komrenvativists" on waltti-
miten myds kuiving kesind. Tastd
asiasta lipsumalla minakin puin
tind syksyni lakoontunutta suo-
rakylvettyd ohraa. Viiden-kuuden
tennin satopotentiaali alked huveta
jo ensimmaisilla satzilla naistenvii-
kon pisttyessi.

Lakoontumista voi torjua myss
glyfosaatilla, silld juslavehnis pus-
keva kasvusts laksontum puhdasta
helpommin. Muutenkin huelelli-
nen ja tinkimatén kestorikkojen

tofunta on sucrakylvijin perus-
asioita.

Miti puhtaampi ja kumvempi
puitava kasnists or, sith parermin
puintijite saadaan levidmisn. Ny-
kyinen dliyn hinta toki adesauttaa,

muhtamaa ei karsi tallausvauricita, niin liian aikaisin 2i pida ndisa olosuhteissa yrit3, olki lauttautuu parhaankin kyl-

atta hatsisimmatkin puintimishet
miettiviit ja odottelevat auringon ja
tuulen kuvattavan vaikutusta. Ta-
saizem kuiva kasvusto, puinnin on-
nisturninen ja sitd kavtta oljen hyvi
levittyminen varmiststaan meonassa

Olien ja mumenen levittyminen koko leikkuuleveydelle on suorakylvassa
tarked kylvdalustan tekij. Mahdollisimman pitka puintisinki, vaikka se ai

tassd toteudukaan, tuottaa mahdollisimman vahan kyl

ja orastumista

haittaavaa irtosilppua. Tosin kylvakoneiden erilaiset ominaisuudet tulee ottaa

jo puinnissa huomican.

Eurocpan maassa glyfosaatilla, ti-
lantesn niin edellyttiessi.

Ruumentenlevitin

viela harvinainen
Puimuriin voi hankkia lisavarus-
teena runmentenlevittimen, joka
on epailemattd hintansa arveinen.
Tzkaisella merkilla on tarjclla lisa-
Varusteena uuteen puimuriin r-
mentenlevitin. ¢ maksan mallis-
ta rippuen Claasiin 4500, John
Deeresn 4140-4325, Mew Hollan-
diin 3300 ja Sampo-Rosenlewiin
4000-5000 eurca. Porin tehtaalta
kerrottiin, etti korksintaan viiteen
prosenttiin kotimaahan toimitetta-
vista puimureista asennetaan -
mentenlevitin.

Krause-snorakybekon etta myy-
vil Aarre Anttila myy eri merkkei-
hin sopivia nmmentanlevittimia
1586—2440 euwron hintaan. Hinen
mielestain  ruumentenlevittimen
pitsi clla aveinta mallia, jollzin
marking syksyind vastaan tulevaa
tukkeutumisriskii el cle.

Isoimmissa puimureisza kuljet-
taja voi ohjailla ohjaamesta olki-
silpun lentoratan esimerkiksi siva-
tualislesuhteiden mukaan. Aloitta-
essaan puintilohkoa csaava puinti-
mies huomiol myds tunlen suan-
nan ja valitses mahdedlisuksien
mikaan ajosunnnat sopivasti. Siv-
tuulella kannattaa kasvustoa partu-
roida avauskierrosten jalkesn tuu-
len alapuslella, jolloin silppu lentas
tuuden avustamana puidun pellon
puclelle zika puimattoman kasvus-
ton pidlle.

Erillinen aje sinki- tai kesanto-
silppurilla on joskus pakke tehds,
mutta s2 20 woi olla kivtants, silla
Gliva palaa, pelto tallaantuu ja ai-
kaa kuhin jokaisella ylimadrsissl-
1d ajokerralla, jollzin viliehn tulos
pienense.

Rustiriitaisia tunteita herattavi
olien poltto on vksi mahdollisuns
walristan otollinen kybwalusta sus-
rakylville. Esimerkiksi multamaa ja
kaura on yhdistelmii, jolla kasvijst-
teelle on tehtivil jotain. Mikali isin-
nan rohkeus ja taidet riictavat, polt-
b on varsin ymmirrettivi vaiheo-
ehto tillaisessa tapauksessa.

Multamaa «i tarvitse lisai orgas-
nista ainesta, paltts torjuu kasvi-
tauteja ja kevarpoltan tarnma nhka
edistid maan lampidmists. Kavit-
kylvia ajatellen olkimassa kannat-
tan siastid kevitpolttoon, sillzin
pellen pinta en puinnista lihtien
suzjassa veden ja tuulen erocsio-
vaikutukselta jo madetkin ehtivar
nauttia maknoisasta olkimassasta.
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Suorakylvokokemuksia

Rikkakasvitorjunta

Monivuotiset rikkakasvit torjutaan suorakylvossa Glyfosaatilla. Yksivuotiset yleisilla torjunta-

aineilla. Monivuotisten rikkakasvien ruiskutus tehdaan joka vuosi yleisimmin kevaalla ennen kylvoa.
Kevaalla riittdd pienempi annos 1,5 - 2 | / ha. + kiinnike. Tarvittaessa kaytettava veden pehmennysaineita.
Kevaalla joutuu odottamaan etta rikkakasvien kasvu lahtee kayntiin ennen ruiskutusta.

Ruiskutuksen voi tehda myos kylvon jalkeen mutta silloin on saariski etta sataa ja oraat tulevat pinnalle en-
nen ruiskutusta.

Syysruiskutuksessa tarvitaan olosuhteista riippuen glyfosaattia 3-4 | / ha. + kiinnike. Tarvittaessa kaytettava
veden pehmennys aineita. Syysruiskutuksen jalkeen paase kevaalla kevytmuokkaamaan tai kylvamaan sa-
maan aikaan perinteisesti viljelevien kanssa. Jos multamailla on kylanurmikkaa niin siihen tehoaa paremmin
syysruiskutus ja kevainen lautasmuokkaus. Syysruiskutuksessa osa kasveista voi olla kasvijatteen alla tai
lepotilassa jolloin sen teho voi jaada vajaaksi.

Kevatruiskutus Syysruiskutus
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Suorakylvokokemuksia

Lahde: Institut fur Landtechnik der Justus-Liebig-Univertitat Giessen

Water run off, soil and pesticide loss by conventional (PT) and no-
tillage (NT) (rainsimulation 63 mm/h), loamy soil, slope 12%

PT r -
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Sadesimulaatiossa ndhddcdn kuinka muokkaamatta viljelyssd veden poistuminen vihenee,
sedimenttien poistuminen lakkaa melkein kokonaan ja kasvinsuojeluaineiden poistuminen
vdhenee kun veden poistuminen vihenee. Mikrobitoiminta pellon pinnassa hajottaa kasvinsuojeluaineet.
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Suorakylvokokemuksia

Kasvinvuorottelu ja kasvitaudit

Kasvinvuorottelulla voi vahentaa tautipainetta.
Edellisen kasvin taudit eivat yleensa tartu seuraavaan kasviin.

Pienelidtoiminta pellon pinnassa vahentaa tautipainetta.

Tautien torjunta-aineella saa viela sadonlisaysta.

Jos tautiaineita ei kayta niin silloin kannattaa valita tauteja kestavia lajikkeita.
Erilaisilla kasveilla on erilainen juuristo mika myos parantaa maan kasvukuntoa.
Kaura ja vehna ovat suorakylvossa helpompia kasveja, ohra on vaativin.

Kauran jalkeen myohaistetty kevatruiskutus torjuu sekaviljan.




Suorakylvokokemuksia

Kylvoajankohta ja kylvosyvyys

Suorakylvon alussa varottava liian markaan maahan kylvamista ettei pellon pinta tiivisty.
Pelto on silloin riittavan kuivaa kun vako murenee kiinni ja maa ei tartu renkaisiin.
My0s liilan kuivaan maahan vannas ei uppoa jos maa kuivaa lilkaa kovaksi.

Siirtymavaiheen jalkeen pelto kuivaa nopeammin ja siita tulee kantavampaa. Orgaanisen aineen
lisaantyessa pellon pinta ei tiivisty niin herkasti niin jolloin pellolle voi menna aiemmin.

Kevatruiskutuksessa joutuu odottamaan etta kasvukausi lahtee kayntiin etta ruiskutus tehoaa.
Syysruiskutuksen jalkeen pellolle paasee siirtymaajan jalkeen yhta aikaa perinteisesti viljelevien
kanssa.

Kylvosyvyys viljoilla on keskimaarin n. tuuma eli 2.5 cm. Isoilla siemenilla 3,5 cm ja piensiemenilla
1-2cm.
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Suorakylvokokemuksia

Satotaso

Kasvanut
21%

Ei muutosta

Laskenut
26%

53%

Lahde: TTS, kyselytutkimus
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KASVANUT - yleisimpid syitd

menetelmddn perehdytty kunnolla
ojitus on kunnossa

pellot muotoiltu siten ettd vesi ei jdd seiso-
maan notkelmiin

pellon viljavuus ja ph kunnossa
maa on kuohkeaa ja maan rakenne kunnossa
pieneliotoiminta vilkasta

puinti pitkddn sdinkeen, vihemmdn olkea
maassa

olkisilppu tasaisesti pellon pinnalla

ruumenet tasaisesti pellon pinnalla (ruumen-
viskuri puimurissa)

viljelykiertoa ja kasvinvuorottelua on harjoi-
tettu

kylvoajankohta valittu oikein
kylvo tehty oikeaan syvyyteen

maa on sopivan kuivaa kylvettdessd (vako
murustuu kiinni)

rikkakasvitorjunta onnistunut, pelto on puh-
das rikkakasveista

kasvildjit valittu suorakylvéd suosiviksi, luja-
kortiset ja taudinkestdvdt lajikkeet

tautitorjunta suoritettu

LASKENUT - yleisimpid syitd

menetelmddn ei ole perehdytty
ojitus ei toimi

e’;to epdtasainen - vesi jdd seisomaan pel-
olle

maan viljavuus huono ja ph matala
maa on liian tiivistd
vdhdinen pieneliotoiminta

puinti lyhyeen sdnkeen, paljon olkea maassa

epdtasainen olkimassa

ruumenet epdtasaisesti pellon pinnalla (ei
ruumenviskuria puimurissa)

viljelykierron puute - monoviljelykulttuuri

kylvéajankohta valittu vddrin

kylvetty liian syvdlle - harva kasvusto

kylvo on tehty liilan mdrkddn maahan
rikkakasvitorjunta on epdonnistunut - rikka-
kasvit vdhentdvdt satoa

tautiherkkd kasvi tai kasvilajike

tautitorjuntaa ei ole suoritettu - taudit va-
hentdvat satoa

”"Suorakylvéomenetelmat ovat paitsi satoisimpia myds satovarmempia
kuin kynto ja minimuokkausmenetelmaét - pellolta karkaavista ravin-
nepaastoistda puhumattakaan”
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Suorakylvomenetelmalla (No-Till)
ymparistonsuojelutavoitteisiin

 Vesiensuojelu

 Imastonsuojelu

e Maaperdnsuojelu
e Energiankdytto
e Biodiversiteetti

e Viljelyn kannattavuus

* Kestdvd kehitys

e Viherryttdminen



Suorakylvo vdhentdd ravinnekuormitusta vesistoon

Ravinnepdadstoj
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Metsdoja 22.8.2008 Kalajoki 22.8.2008
Vasemmalla metsdojasta otetussa kuvassa vesi on puhdasta koska maata ei ole muokattu ja maa on
kasvipeitteinen ympdri vuoden. Oikealla samana pdivdnd otettu kuva Kalajoesta.

Aitosuorakylvé vidhentdd vesistokuormitusta

Kasvinsuojelu-

hajoaminen
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‘Suomennos: Vieskan Metalli Oy
Léhde: Institut fur Landtechnik der Justus-Liebig-Univertitat Giessen
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Saksalaisen tutkimuksen mukaan muokkaamatta viljely vihentdd ravinteiden poistumista

pellolta keskimdidrin 70 %. Pitkddn jatkunut suorakylvé sitoo maahan enemmdin vettd, piddttdd ravinteita

paikoilleen ja liscdntyvd mikrobi- ja pieneliétoiminta hajottaa kasvinsuojeluaineet vaarattomiksi.
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20-vuotinen saksalainen
viljelymenetelmatutkimus

Suorakylvo viahentia RILLEH

ympariston kuormitusta

Pintamaan huuhtoutuminen -69%
Kasvinsuojeluaineet -70%
Nitraatti >-85%

Liukoinen fosfaatti >-65%
Sedimentin kulkeutuminen -93%

Suomennos: Vieskan Metalli Oy
Lahde: Institut fir Landtechnik der Justus-Liebig-Univertitat Giessen, tohtori Tebriigge

Yli 20 vuotta kestdneen tutkimuksen mukaan muokkaus on haitallista maalle ja ympdristolle.
Muokkaamattomuus/suorakylvé vihentdd ympdristopddstdjd noin 70 %

No-Till -menetelmdilld eroosion ja partikkelifosforin vihennys kynté6n verrattuna n. 70%.

 Average results from Aurajoki
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Lahde: European Agriculture Federation Ecaf seminaari ja
Suomen Suorakylvé ry / Syke luento. Kotkanniemi 2009

Suomen Ympdristokeskuksen esitutkimus - Muokkaamatta viljelyssd eroosion ja partikkelifosforin vesisto-
kuormituksenmddird vihenee kolmasosaan ja typen huuhtoutuminen vihenee puoleen.



Suorakylvo vdahentda hiilidioksidip

Muokkaus vahentdd orgaanista ainesta ja humusta

Muokkaus vapauttaa hiilidioksidia

ilmakehddn ja ravinteita vesistoon
Muokkaamattomuus ja kasvipeite estdvdt hiilen palamisen

Hnlen madadrd vdahenee

- kynnetyssd maassa vuodessa 0.77 t/ha, joka hapettuessaan
tuottaa ilmakehdén 2.85 tlha hiilidi ia (FAO 1.8 tiha)

Hiilen méadré hsaanfyy

- Maan humuspitoisuus kasvaa
- kasvijdte pinnassa suojaa ja ravitsee

Muokkaamaton maa on huhmelu Muokkaus vapauttaa huhd:oks:dm

maa ja kasvijéte pellon p hiilen - maan ils k
palnmlseha - happl yhtyy maan hiileen synnyttden hiilidioksidia
- orgaanisen aineen ja hiilen lisaéntyessd maan rak P - hiilen vdhentyessd maan rakenne huononee

Muokkaus on haitallista myés ilmakehdille aiheuttaen hiilidioksidikaasua ilmaan.
Muokkaus lisdd happea maahan joka yhtyy maassa olevaan hiileen aiheuttaen
hiilidioksidia ilmakehddin ja orgaanisen aineen vihenemistd maasta.

Suorakylvo vahentdad traktorin ajokertoja ja
polttoaineista syntyvia hiilidioksidipaastoja
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Polttoainetta kuluu suorakylvossd jopa 70-80% vihemmadn.
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Suomessa peltojen orgaaninen aine eli humus on vidhentynyt muokkauksen johdosta 30-50 %

Mikrobiologinen oksidaatio
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vahentynyt, maat tiivistyvat

Paltojan pH-tila 1398
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CO,-paastdjen vahentymisen arviointi sovellettaessa
maanmuokkausta EU:ssa
POLTTOAINEKULUT

C-VAPAUTUMINEN

SUORAKYLVEO
vihentynyt
C-vapautuminen

0,77 t/ha/v

2,85 tCOafha/jv

24,5 milj. ha
(30 5% AF)

69,7 Mt COz /v

vihentynyt
C-vapautuminen

0,5 tfha/v

1,85 tCOa/ha/fv

32,6 milj. ha
{40 %% AF)

60,35 Mt COa /v

KEVYTMUOKKAUS

COz-phdstijen vihentyminen

SUORAKYLVO
wviithentyneet

polttoainekulut

F4,2 1 hatv

COz-pidstijen rihtntymispatintinll seuraavilla aloilla

24,5 milf. ha
(30 % AF)

3,28 Mt COa/fw

KEVYTMUOKKAUS
vihentyneet
polttoainekulut

20 Ifha/v

60,6 kg COa/hafv

32,6 mili. ha
(40 %% AF)

1,98 Mt COz/fw

T

Kevytmuokkauksen ympdristovaikutus on puolet suorakylvostd

Lieww . WT

Tuotanto / palaminen

*) p=0,8555 kg/I

Suomennos: Vieskan Metalli Oy

Lahde: Institut fur Landtechnik der Justus-Liebig-Univertitat Giessen



Suorakylvo parantaa maan rakennetta

Jatkuvan suorakylvon vaikutus
maan rakenteeseen

Maan rakenteen vertailu

Aloitusvaihe Siirtymavaihe Vakiintumisvaihe Yildpitovaihe
0-5wv. 6-10v. 11-20v. >20v.
WVahan kasvi- Kasvijaannoksen Paljon kasviaannosta | Paljon kasvijdannosta
jaannista lisgantyminen alkaa
Vahan orgaanista Orgaanisen aineksen | Hillen maara korkea | Hillen maara erittain
ainesta lis#antyminen alkaa korkea
Typped on lisatiava | Typen lisaamistarve | Typen lisdamistarve | Typen ja hillen jatkuva
vihenee vihenee edelleen kierto

HAVAINNOT: HAVAINNOT: Vahan Fienaligbiomassan Ravinnekierto Ravinteiden kierto

- maa tiivisté ja kovaa - maa huokoista ja pehmedié pienelicbiomassaa uusivtuminen ja lisaantyy korkea

- oljet lah kyntokerrok - oljet maan pinnassa liukoisen fosforin

i ome s e | _

vahen humusta S e lis#antyminen alkaa

- maa lohkeaa kokkareiseksi - maa murenee muruiseksi

- mururakenne jauhomai - mururak ryynimdi Muokkauskerroksen | Maan kantavuus Veden sitomiskyky Veden sitomskyky

- ei lieroja, ei kéytévid s oS uusiutuminen alkaa | (heys) lisaantyy kasvaa korkea

- maa kuivempaa L - maa kosteampaa )

J
Muokkaamatta viljely parantaa maanrakennetta ja samalla sen kykyd piddttéd vettd ja ravinteita. 4.4.2008 Lahde: Derpsch / de Morags S4

Kuvat viereisiltd pelloilta. Maanrakenteen paraneminen on pitkdaikainen prosessi

4 N
Muokkaus vdhentdd maan pieneliétoimintaa
|

153

Tehokas muokkaus tuhoaa maaperdn jdarjestelmien
biologisen ja ekologisen eheyden

147

Eldinyksildiden maara /m?
Biomassa g/m?

Kaytavien tilavuus cm3/m?
Matojen jatokset kg/m?/vuosi

45 35

36
240

ik, \or | OO
= .. ™ 1rf : ’ -, &- NI ) - @
per a Per J oisen ranj Kynto+ Jyrsinkylvé Kultivointi+ Kevyt- Aitosuora-
”’Madot ovat allergisia kylmdlle terdkselle” Bestys aestys muokiaus kyive
Lihde: Sastavin villyn 11 masiimankongressi, Braciis J b.C. Rercoekyn fuenty Léihde: Institut fir Landtechnik der Justus-Liebig»Umve?t\:faTZri‘::sse:n\,/if::for;\D:ll'zrjarll‘iiggz
Muokkaus rikkoo maan murusten eheyden ja paljastaa maan. Muokkauksen johdosta sedimentit ovat . e .. .
paljaana ja irrallaan suurimman osan vuodesta ja varsinkin kevdiisin ja syksyisin jolloin k PieneliGtoiminta lannoittaa maata /

veden virtaus pelloilta vesistoihin on suurimmillaan. .. ... .. . e . . . -
P Muokkaus vihentdd myds maan pieneliétoimintaa ja heikentdd maankasvukuntoa

Muokkaamatta viljelyssd pieneliétoiminta biologisesti muokkaa maata ja jdtoksillddn ravinnekierrolla
parantavat maan kasvukuntoa.



oo oo Tebrugge luennon loppuyhteenveto: No-Till menetelmd vastaa ympdristovaikutuksiltaan nurmea

Agriculture in Cordoba (Spain) from 9

-11th November 2005. CA-viljelyn teho & vuorovaikutus

Zf,';;;i?;;5;2‘:,’;?;‘;:’,,’;’;:’,‘:2;”;;;" Kasviizsteet pellon oi VPSP Keskimddrdinen vuotuinen eroosio savimaa-
maaperderoosioon, maan tiivysty- e e L L rinnepelloi"a eri kaltevuusasteilla

misongelmiin, pinta- ja pohjavesien
saastumiseen sekd orgaanisen aineksen

[ nurmi & suorakylvd [ oraspeite kyntd ‘

hdvikkiin. sadepisaroiden AN OFGBANMIER AirHEE microbitoiminnan ® ercosio kg ha
Edelleen sitci voidaan pitdd vastuussa enargia (=) fa hiilisisaing ) R 2500
luonnonvarojen heikkenemiseen, veden haibtuminen kesvinsuojeu-alneiden keridyplymdn vakous =
villieldinten ja monimuotoisuuden maaita - imeytyminen (3
véiihenemiseen, huonoon energiatalo- veden piddtyskyky N e e =] 2000
uteen sekd osallisuuteen maapallon = hiilfikaksidipadstde () B oioien maded &
lhngstfarila‘n?penen?lsongelmasta. B @®
Sddstdvd viljely tarjoaa luonnonmu- 1500
kaisen vastauksen ndihin perinteisen | | weden imeyhyminen =
maanviljelyn haittoihin sekd tuo liséksi ) )
mukanaan erilaisia ympdiristohyétyjd ;:f':”:ﬁ:::" :’"m'" maan ::‘J:::'I‘m"“"""”" @ i )
paikallisesti, alueellisesti, ja glo baalisti ot 1000 No-Till | Nurmi -
sekd viljelijélle ettd yhteiskunnalle. Idhes sama tulos
Sddstdvdilld viljelylld pyritddn kestdvddn
maanviljelyyn, joka edellyttdd kaikilta —_— 500
osallisilta uudenlaista ajattelutapaa @
ja syvillisempdd ymmdrrystd koskien ] 0 I ‘ I]
maan muokkauksen vaikutusta maape-
réin viljelyekosysteemiin. Vaikutus ympdristdn laat kaltevuus % 0,6-1,5 1,6-3,0 3160 yli 6,0
4.4.7008 Esa Eela Lahde: Lusitaio ef al. 2007
Lahde: Uusitalo ym. 2007. Maatalous Itameren rehevoittdjéand, Maa- ja eslintarviketalous 96
Sddistdvdille viljelylle on ominaista nollamuokkauksen tai sddstdvidn muokkauksen kdyttéonotto Lounais-Suomen rinnepeltojen ravinnepdistdjen vihentémiseksi on esitetty nurmen lisdémisté
yhteisvaikutuksessa sadon kasvijétteiden kanssa. Sddstdva viljely auttaa estdmddn ravinteiden ja niiille alueille. Nurmi parantaisi my®s vilja-alueen heikentynyttd maanrakennetta.
kemikaalien kulkeutumisen ja pitdd ne paikallaan, kunnes sato kdyttdd ne hyvikseen tai ne hajoavat Esitys on hyvé mutta nurmelle on vilja-alueella vaikea I3ytdd markkinoita.

vaarattomiksi komponenteiksi. Sddstdva viljelytekniikka liséd maaterdn hedelmaillisyyttd, palauttaa maaperdn
kasvukunnon sekd tarjoaa luonnollisen elinympdiriston ja kasvualustan eldimille ja kasveille.
Se turvaa myds veden laadun ja mddrdn, parantaa ilman laatua sekd sddstddi fossiilisia
polttoainevaroja. Ndiden seikkojen perusteella sopii toivoa ettd sddstdvdilld viljelylld tulee tulevina
vuosina olemaan tdrked rooli erdiiind maaperdn suojelun pddstrategioista.

Varteenotettavampi vaihtoehto on siirtyd muokkaamatta viljelylld ympdrivuotiseen kasvipeitteisyyteen jolla
tuoreen tutkimuksen mukaan pddstddn rinnepelloilla ympdiristévaikutuksiltaan samaan lopputulokseen.

Suorakylvo (No-Till) menetelmdilla ympdristonsuojelun tavoitteisiin jolloin silld saavutetaan

Vesiensuojelun - limastonsuojelun - Maaperdnsuojelun - Energiankdyton - Bioversiteetin - Viljelyn kannattavuuden - Kestdvid kehityksen ja Viherryttdmisen tavoitteet.

Talviaikainen kasvipeite ja suojakaistat ovat oikean suuntaisia toimenpiteitd mutta No-Till menetelmdn pellonmuokkaamattomuudella
ja pysyvidilld ympdrivuotisella kasvipeitteisyydelld on maatalouden pddstdjen vihentdmiseksi tuplavaikutus.

Kohdentamalla ympdristétukea No-Till menetelmddn saadaan ympdristétuelle paras vaikuttavuus.
Silloin tuki kohdistuu koko peltoalalle jolloin saavutetaan esitetyt ympdristénsuojelutavoitteet.

FiCA
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Suomen CA-viljelyn* yhdistyksen esitys Maatalouden ymparistopaastojen
vahentamiseksi No-Till -menetelmalla ja pysyvalla ymparivuotisella kasvipeitteisyydella

EU:n uutta CAP maataloustukiesitysta on perusteltu mm. seuraavilla asioilla:

- Ympadriston ja maaseudun suojelulla ja kestavalla kehityksella

Viljelyn monipuolistamisella ja biodiversiteetin suojelulla

- Luonnonvarojen optimoidulla kdytolla ja ekosysteemin sdilyttamisella
llimastonmuutoksen hillinnélla ja energian kdayton vahentamisella

Maatalouden tehokkuuden lisaamisella ja maatalouden kilpailukyvyn parantamisella
Maaperan suojelulla

EU:n CAP tukiesityksessa suorista tuista on 30 % viherryttamista, jolla pyritaan vaikuttamaan edella mainittuihin tavoitteisiin.
Viherryttaminen sisaltaa vahintaan 7 % luonnonhoitoalaa, joka voi olla esim. suojakaistoja, kesantoa tai metsitysta.

Suomen CA viljelyn yhdistyksen mielesta CAP tukiesitykset ovat oikean suuntaisia toimia, mutta pyydamme ottamaan huomioon etta
edella mainittuihin ymparistotavoitteisiin paastaan laajemmin ja paremmin no-till menetelmallg, jolla saavutetaan pysyva ympadrivuotinen
kasvipeitteisyys ja pienemmat ymparistopadstot. Perustelut ovat seuraavilla sivuilla.

Kasvipeitteisyyden johdosta eroosio ja ravinteiden poistuminen pellolta vahenee ratkaisevasti.

Pitkaaikaisessa no-till:ssa maan rakenne paranee, pienelidtoiminta ja orgaanisen aineksen osuus peltomaassa lisaantyy.
Typen ja fosforin kokonaispdastot pellolta vahenevat typen ja fosforin sitoutuessa orgaaniseen ainekseen.

My®s liukoisen fosforin poistuminen vesistoihin vdahenee, koska veden valuminen pellolta véahenee.

Kasvipeitteen ja maan muokkaamattomuuden ansiosta ravinteet pysyvit pellon maaperassa paikoillaan,
mika vahentaa ravinnehuuhtoutumia vesistoihin ja tarvetta suojakaistoihin. No-till vastaa ymparistovaikutuksiltaan suojakaistoja ja nurmea.

Maan muokkaamattomuus vahentaa myos kasvihuonekaasuja ja hillitsee ilmastonmuutosta.

Maan muokkaamisessa syntyy maan orgaanisen aineen hapettumisesta syntyvaa hiilidioksidia ja traktorin polttoaineesta tulevaa hiilidioksidia.
Maan muokkaamisesta syntyva hiilidioksidimaara on paljon suurempi kuin polttoaineesta tuleva.

No-till:ssa hiilidioksidimaarat maasta ja polttoaineesta vahenevat murto-osaan verrattuna perinteisiin menetelmiin.



Kasvit yhteyttamalla sitoo hiilidioksidia ilmasta maaperaan.

Maan muokkaamattomuus vahentaa maan orgaanisten aineiden hapettumista hiilidioksidiksi. No-till menetelma on siten maataloudessa
hiilidioksidin tuottajan sijasta hiilinielu. No-till vahentdaa myos turvemaiden hiilidioksidipaastdja ja silla on mahdollista paasta CO? vahennys
tavoitteisiin. Hyvissa olosuhteissa se vahentaa myos maan typpidioksidi- ja metaanipaastoja.

No-till viljely ei lisaa kasvinsuojeluaineiden tarvetta, kun harjoitetaan normaalia viljelykiertoa. Kasvitaudit pysyvat kurissa, kun pellossa
oleva hyddyllinen pieneliétoiminta saa lisaantya kun sita ei muokkaamisella hairita.

Muualla maailmassa no-till on otettu laajasti kdyttoon ja silla on saatu maatalouden ymparistopaastot vihenemaan. Etela- Amerikassa,
Australiassa ja Kanadassa se on valtamenetelma, se on parantanut maatalouden kilpailukykya. USA:ssa se on myos merkittava menetelma.
Euroopassa Suomi ja Espanja ovat no-till menetelman edellakavijamaita.

Suomen CA-viljelyn yhdistys on jasentensa kautta osallistunut CA-viljelyn Euroopan ja maailman kongresseihin, nayttelyihin ja tapahtu-
miin seka hankkinut tutkimustuloksia Suomesta ja maailmalta, joihin tama ja liitteena oleva tietopaketti perustuu.
Se todistaa selkeasti menetelman ymparistohyodyt.

No-Till viljelyn laajamittainen kayttoonotto ja hyodyntaminen vaatii sen ymparistovaikutusten tunnetuksi tekemista ja sen laajaa po-
liittista hyvaksyntda seka menetelman ymparistovaikutusten taloudellista tukemista.

Menetelma edellyttda neuvonnan, tutkimuksen ja viljelijoiden yhteistyota no-till viljelyalan lisaamiseksi.
Se vaatii my0s investointeja uuteen tekniikkaan ja osaamiseen.

Mielestamme kohdentamalla ymparistotukea no-till menetelman ymparivuotiseen kasvupeitteisyyteen, voidaan tehokkaimmin
vaikuttaa CAP tavoitteisiin ja saavuttaa ymparistotuelle paras kustannusvaikutus.

]
I ICA * CA Conservation Agriculture — ymparistoystavallinen maatalous

Suomen CA-viljelyn yhdistys

LAHTEET:
Eurooppalaisia tutkimustuloksia No-Till viljelyn vaikutuksista. Lahde: Maataloustekniikan instituutti Justus-Liebig-Yliopisto Geissen, tohtori Tebrugge
Pohjois-Amerikkalaisia tutkimustuloksia: Ympariston laatu ja Maan Hiilen hallinta.
Lahde: USDA-ARS-MWA Pohjoisen Keskeinen Maaperansuojelun tutkimuslaboratorio Morris MN USA. D.C. Reicosky
Euroopan ymparistda suojelevan maatalouden yhdistyksen esitys paastdjen vahentamiseksi. (ECAF)



Kiitos mielenkiinnosta!
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