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Kotkaniemessa tutkittua

Yara Kotkaniemen tutkimusasemalla
kasvinravitsemustutkimusta vuodesta 1961

Yara Kotkaniemen tutkimusasemalla tutkitaan eri muokkaus-
tapoja: kyntéd, sinkimuokkausta ja suorakylvod. Muokkauksen
keventdminen on ajan myétd parantanut maata - ja satoja.

oelohkoa on viljelty vuodesta

2003 lahtien siten, ettd kol-

masosa lohkosta kynnetdén,
kolmasosa s@nkimuokataan ja kolmas-
osa suorakylvetdan. Maalaji lohkolla on
runsasmultainen hiesusavi. Eri muok-
kausmenetelmit ovat olleet samoil-
la paikoilla jo niin pitkdén, ettd maan
rakenteessa nakyy muutoksia. Ndin
pitkdaikainen muokkauspohjakoe on
ainutlaatuinen Suomessa.

Koe on osa Yara Suomen ja Agri-
market -Ketjun yhteistyossa tekeméa
Kasvuohjelma-tutkimusta. Siind kylve-
taan kolmimetriselld Vaderstad Rapid
-kylvolannoittimella kaistoja eri kevit-
vehnd-, ohra- ja kauralajikkeita lapi eri
muokkauspohjien. Kylvoajankohta vali-
taan niin, ettei mikd4dn muokkausmene-
telmé karsi. Kevitvehnén lannoitus on
YaraMila Y 2, 120 kg N/ha + 30 kg N/ha
YaraBela AXAN, ohran YaraMila Y 2,
120 kg N/ha ja kauran YaraMila Y 2,
130 kg N/ha. Liséksi jokaisella viljalajilla
on lannoittamattomat kaistat.

EROJA SADOSSA JA LAADUSSA
Alkuvuosina kynnetty alue antoi
parhaimman sadon. Silloin oli myds
tyypillista, ettd sinki- ja suorakylve-
tyilld alueilla rankkasateet aiheuttivat
markyysongelmia. Pellon vedenlipéi-
sykyky on parantunut, eikd markyy-
destd ole endd yhté suurta haittaa kuin
ennen. Viime vuosina sankimuokatulta
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ja suorakylvetyltd alueelta onkin saatu
suurimmat sadot.

Viimeiset neljd vuotta muokkaus-
pohjalohkolla on tutkittu eri muok-
kausmenetelmien vaikutusta viljojen
satoon ja laatuun. Kynnetyt kaistat ovat
tuottaneet vuosien 2011-2015 keskiar-
vona kevitvehnéa keskiméarin 5 540
kg/ha, kauraa 5 140 kg/ha ja ohraa
5070 kg/ha. Valkuaista kevitvehnassa
on ollut keskimaarin 12,5 %, kaurassa
12,7 % ja ohrassa 10,7 %.

Sankimuokkauksella on saatu kevit-
vehnistd satoa 6 580 kg/ha (+ 1 040 kg/
ha kynnettyyn verrattuna), kaurasta
6 700 kg/ha (+ 1 560 kg/ha) ja ohrasta
5 880 kg/ha (+710 kg/ha). Valkuaista on
kevitvehnissa ollut keskiméarin 13,7 %
(+ 1,2 %), kaurassa 13,0 % (+ 0,3 %) ja
ohrassa 11,9 % (+ 1,2 %).

Suorakylvossé kevitvehnan sato on
ollut 6 490 kg/ha (+ 950 kg/ha kynnet-
tyyn verrattuna), kauran 6 490 kg/ha
(+1 350 kg/ha) ja ohran 5 730 kg/ha
(+ 660 kg/ha). Valkuainen on suorakyl-
vossi ollut kevitvehnidssa keskimaarin
13,7 % (+ 1,2 %), kaurassa 12,9 %

(+ 0,2 %) ja ohrassa 12,0 % (+1,3 %).

SUORAKYLVOSSA ENITEN
LUONTAISTA TYPPEA

Viime vuonna heinakuun puolivalissd
eri muokkausmenetelmien lannoitta-
mattomista kaistoista mitattiin liukoi-
sen typen maird. Mittausten mukaan

kynnetyn, lannoittamattoman kaistan
liukoisen typen maéra oli pienin, 8,6
mg/l. Kevytmuokatussa maassa liukois-
ta typped oli 11,9 mg/l ja suorakylve-
tyssd 14,7 mg/l.

Kun muokkausta kevennetdan, suu-
rin osa oljesta jaa happipitoisempaan
pintakerrokseen, jossa mikrobitoimin-
ta on todennikoisesti vilkkaampaa, ja
luontaista typped vapautuu enemmadn.
Pintakerrokseen kertyy myds vuosi-
en mittaan eri hajoamisasteessa ole-
vaa orgaanista ainesta, josta vapautuu
ravinteita. Suurempi liukoisen typen
madrd nakyy lohkolla sitten satoeroina.
Tallainen tilanne vaatii toteutuakseen
useamman vuoden.

KEVENTAMINEN PARANTANUT
MAAN RAKENNETTA
Syksylld 2014 ProAgria teki eri muok-
kausmenetelmilld kuoppatestit. Ne
osoittavat, ettd siirryttdessa kynnos-
td kevyempdin sankimuokkaukseen
tai suorakylvo6n maaperén kunto on
parantunut. Eri muokkausmenetelmien
vililld on eroja pintamaan murukerrok-
sen paksuudessa, pohjamaan juuri- ja
lierokanavien méaréssd, juurten syvyys-
kasvussa ja lierojen lukuméaréssa. Kai-
killa nailla tekij6illa on vaikutusta maa-
perdn ravinne- ja vesitalouteen, ja sitd
kautta viljelykasvien kasvuun.
Kuoppatestien mukaan kynnetylld
alueella juuristoa on runsaimmin noin



Muokkauskoetta on tehty Kotkaniemen tutkimusasemalla vuodesta 2013. Alkuvuosina kynnetty alue antoi parhaim-
man sadon, viime vuosina parhaat sadot on saatu sankimuokatulta ja suorakylvetylt3d alueelta. Sankimuokkauksella
on saatu kevdtvehndstd satoa neljan vuoden keskiarvona 6 580 kg/ha.

4 cm:n syvyydelld. Arviolta noin 3 cm
pinnasta on muruista maata. Pinta- ja
pohjamaassa ei havaittu lieronreikia.
Sankimuokatulla alueella juuristo oli

padasiassa 9 cm:n kerroksessa. Arviol-
ta 10 cm pinnasta oli muruista maata.
Pintamaassa on kohtalaisen paljon lie-
ronreikid. Syvemmallé lieronreikid oli
sielld taalla.

Suorakylvetylld alueella juuristoa oli
runsaammin noin 18 cm:iin asti. Lisak-
si yksittdisia juuria oli yli 30 cm:ssa.
Pintamaassa ei nakynyt lieronreikia,
syvemmalld sielld taalla.

Tehokkaaseen ravinteiden ottoon
tarvitaan tasaisesti haaroittunut juu-
risto. Hyvérakenteisessa maaperassa
juuret padsevit haaroittumaan ilman

Kasvuasteseurannasta vinkkeja

Saannollinen vilja- ja nurmikasvustojen
kehityksen seuranta on olennaisen
tarkeada, jotta viljelytoimilla saadaan
paras mahdollinen teho.

Tana kesana Kotkaniemen tutki-
musasemalla on aloitettu kevatveh-
nan, ohran ja kauran ravinteidenoton
ja biomassan kertyman seuranta. Joka
viljalajista otetaan kasvustonaytteet
kerran viikossa, joten joka viikko on
tarjolla uutta tietoa. Ravinteidenot-
toa voi seurata www.yara.fi/uutiset.

Ravinteidenoton seuranta parantaa
ymmarrysta siitd, millaisia maaria
ravinteita eri viljalajit tarvitsevat eri
kehitysvaiheissa.

Viime kesana Kotkaniemessa alet-
tiin seurata nurmen kehityst3d kahdesti
viikossa koko kasvukauden ajan.
D-arvon, raakavalkuaisen ja kasvun
etenemistd voi seurata tanakin kesana
Yara Suomen nettisivuilla osoitteessa
www.yara.fi/nurmenkasvuaste. D-arvo-
seuranta toteutetaan yhteistydssa

tiivistymisen aiheuttamia esteitd. Hyva
maan rakenne lisad maaperassi olevien
ravinteiden luontaista mineralisoitu-
mista ja vaikuttaa maan vesitalouteen.
Eli kaiken kaikkiaan lisdd lohkon
viljelyvarmuutta.

Kirjoittaja: Juha Liespuu, tutkimuspadallikkd,
Yara Suomi Oy, juha.liespuu@yara.com

Valion kanssa. Seurannasta saa myods
vinkkeja YaraVita -lehtilannoitteiden
oikea-aikaiseen kayttdon nurmella
seka tietoa kasvukauden muista ajan-
kohtaisista asioista.

Tuttuun tapaan myds some on
kaytossa. Yara Suomen Facebook
-sivut, Instagram ja Twitter ovat seu-
rannan arvoisia tiedonvalityskanavia.
Kokemuksista ja koetuloksista saa nyt
nopeasti tietoa, jota voi vaikka saman
tien ottaa kayttéon.
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